Week-end Messel : 6 et 7 juin 2026

Jour 1 : Gisement paléontologiqgue de Messel et Musée Senckenberg Francfort

171 Petite histoire courte du gisement de Messel

Avec plus de 1400 t ax on,parfaitemenqt préserntée mr lafossilidatoa,dei ma
gisement paléontologique de Messel est | ud des plus importants au monde. Le dépét est de type
lacustre. lld at e du nikbckrie etyplusgpréciséndent de la base du Lutétien soit autour de 47
mi | | i on s cedjd enrfait @Ghedépbt contemporain des premiéres formations lacustres dans le
fossé rhénan (le lac de Bouxwiller, par exemple, qui a également fourni un grand nombre de fossiles
de mammiféres dont certains ont été étudiés par le grand Cuvier). La roche contenant les fossiles
est une argile extrémement riche en matiére organique : on parle communément de « schistes
bitumineux » méme si le terme « schistes », largement utilisé dans la littérature, est totalement
impropre a ce type de roche ; il faudraitplutdtpar | er ddbéar gil es ou de p®I i
« schistes » est propre aux roches métamorphiquesc e qui ndest pas | e cas

Partie centrale du cratére ou se poursuivent actuellement les fouilles




Ce lac sbdest install ® dan sMaarn. Urtel erdtererseformedldrsque lai g u
lave, qui se fraye un chemin vers la surface, rencontre une nappe phréatique. (Schéma ci-dessous)
Léeau de cette derni re est alors vaporis®e et
expulsant vers la surface une grande quantité de matiere :onparled 6 ®r upt i emagmatlque®a t
Le cbne en surface est généralement réduit, la partie la plus importante étant une énorme cavité de
pr s de 300 m de profondeur avec des pentes tr

du crat re de Messel f ait ttaénornpeeavité qubvia acsueiltrée ladouk m.
vont se fossiliser Il es milliers dbéanimaux et de
souvent la nappe phréatique,” | 6 or i gi n e, quremplitéreparfelledas)i o n

Source : The Senckenberg Forschungsinstitute und Naturmuseum
Francfort

Messeler Maarsee

Rotliegendes

Granodiorit

L6O®pai sseur des p®lites bitumineus

m d 6 ®p a lLagichesseren fossiles est variable le long de la colonne
sédimentaire.

Un forage de pres de 400 m de profondeur réalisé
en 2001 (schéma de gauche) a montré que, sous
la colonne des 140 métres de pélites (image de
droite, %), a été enregistrée la plus grande partie
de | 6hi st oi rde maarddolonaen deq
droite) : on y observe une grande quantité de
bréches volcaniques, de tufs (on utilise aussi le
terme de cinérites) fins et grossiers. A partir de
373m jusqud” | a mfdprofordieur
finale »), on trouve des roches éboulées. Celles-ci
ont comblé le conduit volcanique lorsque ses
parois se sont effondrées.

L Histoire volcanique de Messel peut étre comparée a celle du cratere du AWM
lac Pavin dans le Massif Central qui est également un volcan de type ;
« Maar », les fossiles en moins et évidemment, beaucoup plus jeune : agé
dun peu moins de 7000 ans; c 6 e st l e plus | eu
métropolitaine.




L 6 hi sldgsémerd paléontologique de Messel commence aumilieudu19¢si ~cl e quand
sur le site une exploitation de ces « pélites bitumineuses » tres riches en hydrocarbures. Les
premiers fossiles sortent de terre au début du 20¢ siécle comprenant notamment, unetétedé un p et

crocodile parfaitement conservée. L O hui | e ext r a50% de ladpeoductien ngtipngle) me n
étant bien plus importanteque | es fossil es, |l es ®tudes sontent
réellementdébuttesqu 6 | a fermeture de | 6ex pl-dxilesgptemiersn d

venus ont été des paléontologues amateurs. Ce sont eux qui ont également mis au point la
technique de transfert des fossiles sur des plagues de résine. La préparation consiste en un
dégagement méticuleux du fossile sur une des faces de la plaque. Une résine synthétique est
ensuite coulée sur cette face ; cette résine va assurer la consolidation du fossile et permettre son
d®gagement sur blégaeuBnefiet, |4 teecferte dessicdation « post-extraction » des
plagues humides argilo-bitumineuses portant les fossiles ne permettait pas de conserver les

trouvailles, sauf a les maintenir souseau.Une pl aque de roche | ai ss®e
va rapidement sO®mipaseagedd®R@Riesi sassiles qudell e
Aprés la fermeture d e | 6 e x pplarmit e aénace mle transformer cette énorme cavité en

décharge controlée. Le projet a été définitivement abandonné apres 10 années de procédure
lorsquben 1U9%91Land de Hesse a rachet® | e site Eafin
1995, I6i nscri ption au patr i mo isauee déifipitivamerd Ice gisement 6 U |
exceptionnel: | 6aventure pal ®ont ol ogi gue commence.

WELTERBE

GRUBE MESSEL

@ Parkplatz Weltengarten
(@ Eingang Besucherzentrum @ Aussichtsplattform
Zeitnd MessalWElLED Grubenzugang nur mit FiArung

(@ Zeitengarten mit Zeitbriicke Deponiestrae @ y
isit telnen
und Erlebisinseln aus Gesi @ Wissenschafu. Grabungsstellen @ Bistre

(@) Abbaustufen (©) Wnrldg&g:n v
@ Grubensohle | @ panoramaplatform
(@ Teiche / Feuchthereiche @ Restrictedentry; accompanied anly

(@) Halden mit Ytong-Steinen @) Deponiestiape
[

i

@ Themengarten
@ Bistro mit Terrasse

Das Besucherzentrum
Zeit und Messel Welten )
ist ganzjahrig* von 10 bis 17 Uhr gedffnet.

Présentation du site volcanique de Messel



2 1 Pourquoi le site de Messel est -il un des plus beaux gisements paléontologiques au
monde ?

Il y a deux raisons essentielles :

La premiére raison tiental 6i ncr oyabl e diversit® faunistique
10000 poi ssons, de splusdeR5géenes de manrinifenes (des thevaux nains dont
Propalaeotherium un ancétre des chevaux actuels, ci-dessous),

des rongeurs, des hérissons, des pangolins, des chauves-souris, des primates, des oryctéropes, un
ancétre des rhinocérosé ) , plus de 25 genres dobéoi seaux et
reptiles, de batraciens ai nsunegubHr ent ai ne d o sotammentedss fauilkeg @et a |
palmiers, des fruits, des noix et des vignes. Particularité du site, pres de la moitié des vertébrés sont

des oiseaux ce qui en fait le premier site mondial pour les oiseaux. Pour les mammiféres, il faut se
souvenrqgudéon est ~ une gquinzaine de mil |l i@nrestdedc® anr
fait, @ un moment charniéere ou les mammiferes vont rapidement se diversifier en occupant les
niches écologiques laissées vacantes par les dinosaures. On assiste alors a une radiation évolutive
spectaculaire qui a donné naissance a tous les grands groupes de mammiferesque | 6 on ¢
actuellement.

" Insecte




La deuxieme raisone st | 6 ®t onnante qualit® de | a fossild.i
« en chair et en os » puisque sont souvent conservées les plumes, les poils, les empreintes de
peau, le contenu du dernier repas j usquiddws dans |sa meree Beaucap dke
coléoptéeres ont encore leurs couleurs sur les élytres et sur les fossiles de chauve-souris, subsiste
souvent la trace des membranes alaires. Spectaculaire également, il existe un grand nombre de
couples de tortues collées « queue contre queue » dans une incroyable mais fatale étreinte
amoureuse (ci-dessous, un des « nombreux » exemples).

Une histoire qui commence si bien eQGnegiwadmesa t er
un souffle deAldansmade viviague de pr ®servation,
presque hierée

31 Pourquoi une telle profusion de fossiles ?

Les |l acs de crat re tot al e medastrividhes)yma@ent gémé@mlemedtd a p

une strat i f i:stratficatomthedngueléwiderament, mais surtout stratification chimique
avec une tranched 6 e a u oexey su®ADe@nais totalement anoxique en profondeur, de surcroit
souvent tres riche en gaz carbonique et soufre issus du volcan q u i ne dofiti.Ldabsdadu
déoxyg ne au, lafgeamerd confitméel parda quasi absence de bioturbations dans les
sédiments, est un des facteurs clés dans la préservation des fossiles. Par ailleurs, ces types de lacs
sont connus pour avoir épisodiquement des « éruptions limniques ». Les gaz dangereux remontent
alors brutalement a la surface et intoxiquent les animaux conduisant a une mortalité massive.

L 6 e x e comtengporain le plus connu e st | 6®r uption | imnique du
Cameroun qui avait provoqu® | a mort dE€epédndatbenp er
examinant | a densit® de fossiles, on nmé&mesideen

tels phénomeénes ont pu avoir lieu par le passé. On a par exemple, en moyenne, une dizaine de
fossiles dans un bl oc de 20d?o thimEdydnégrant s teneps, cettee t
vingtaine de centimétres de dépdt ne représente tout de méme pas loin de 1000 ans. On est donc
l oin débune mortalit® massive avec 1 fossile tou
La théorie qui tient actuellement la corde est la possible présence de cyanobactéries dont la
prolifération danslelacr endr ai t | a ¢ o nrésdangeeuse, voire |&date.cOa astici sur
la th®orie de | 6ani mal gui La emaore, ils 6rabbyr eanver ert
accréditer cette hypothése dans la mesure ot aucunanimalnesuccombe dans | 6i ns
bu une eau empoisonnée. Par ailleurs, la question de « comment ces animaux sont arrivés dans le



lace (mammi f res surtout) est en courre pas dije totalentedth u i

incomprise.Si on a en m®&moire | a pr®sence de crocodil
tout cadavre arrivant dans | e mil i eu e sldngue vieman
déani mal f o sgesandtenoushiens!t r e

Pour terminer, on peut simplement dire qu av ec de s egceptiahnelles aerfassilisation
déterminées par une zone anoxique en profondeur, une simple mortalité chronique dans le temps
etdans| 6espace est | ar ge me latichesse fu gisesmeent.tOa saip pauarlleurs r ® e
guodoun ani mal qui se noi e tparmammererraigprades fermentatiens ma
bactériennes libérant des gaz. Pour fossiliser les animauy, il faudrait alors trouver un mécanisme

qui empécherait ces derniers de remonter a la surface. Les spécialistes de la taphonomie invoquent

®vi demment |l e manque dobéoxyg ne, des eaux tr s
fermentation ainsi g utee biea suffisare 3 Gniparle ausksiede dééheusewde E s
la panse gonflée par la fermentation qui permettrait au cadavre de libérer les gaz et de rester au
fond. Le myst re sO®paissité

47 Notre visite du site  a Messel et du musée Senckenberg a Francfort

Nous arrivons sur le site de Messel
vers 10hO0 @ pouriunelvigite e ur
guidée prévue pour 10h30. On profite
de ce battement pour expliquer
rapidement, fiches pédagogiques en
mains, en quoi consiste un volcan de
type « Maar ».



On parl e ® g a lne ndesn t
structures sédimentaires typiques
des lacs: | 6enregi s
annuel saisonnier d 6 un
doublet de lamines de
sédiments « clair/sombre »
~ appelé « varve » (ci-contre).
. A Messel, la lamine sombre

repr ®sente | e d
pendant la période

« fraiche » et la lamine claire,

| e foi sonnement

vertes( on parl e dobef
algale) pendant la période

« chaude ». Les algues incriminées

sont des algues vertes du genre « Tetraedron ».
Léempi | emen vertical au cours du temps de ces varves (une varve

= un doublet de lamines « claire/sombre » qui représente 1lan) ndéest pas sans r a|
des cernes des troncs d 6 a rqbi eneegistrent également un « doublet annuel ».

La visite guidée dure environ une heure. Estévoquéed 6 ahlod i st oi re g®n,Puisal e
sont passées en revue les principales caractéristiques du gisement : contexte général, type de
dépots, type de roche, nature des fossiles.

Au milieu de la visite, le guide nous emmene sur un petit affleurement de pélites bitumineuses puis

vers une cabane pour nous montrer un panel assez complet de fossiles.




Evidemment, les fameux coprolithes (crottes fossiles de poissons, de mammiferes et de crocodiles)
impressionnent un large public et font recette.

La grande crotte dans la cuvette
pourrait peut-étre provenir d 6 u
ancétre de la loutre.

Lavisite setermineaubel v®d re dbéo%% | 6on embr asse dobaquise s el
présente comme un énorme chaudron de prés de 800 m de diameétre.

Le repas tiré du sac a été pris sur place, les pieds plantés dans le gisement.




Il nous faudra 45 min pour atteindre le musée Senkenberg a Francfort ou nous attendait Thomas
Lehman, conservateur en chef des collections de Messel. Thomas est un ancien étudiant de
géologie de Strasbourg. Apres un doctorat a Poitiers sur les fossiles miocénes d @ryctéropes du
Tchad, il a intégré le musée Senckenberg en tant que spécialiste des mammiféres.

s

Il nous entraine rapidement
dans les coulisses du
musée pour nous présenter
les fossiles que le visiteur
moyen ne Vvoit jamais et
nous fait profiter de son
savoir encyclopédique sur
les mammiféres fossiles.

Par mi |l es fossiles montr®s, figurait une esp ce
Leptictidium nasutum (ci-dessous). Quatre-vingts centimeétres du museau al 6 e x t r ®arties ®
longue queue, avec des pattes arriere démesurément longues au regard des pattes avant tres

réduites. Ce t ®t range ani mal qgui a | o6allure AA5un p

—

wallaby est en fait un carnivore. s R,

Messel continue de nous étonner.



Déautres parti cul a parttigarsts diviges enfdeux grougesa j oi e des

Empreinte de la fourrure de la queue de Kopidodon



On termine notre visite, toujours avec Thomas, enexaminantl 6 ex posi ti on tempor a
de Messel. Il passe en revue les fossiles les plus importants, notamment les deux plaques avec des
mammiferes gravides. Ces deux animauxde | a taill e doéun jeunelewrheyv
misebas, ont qgquel gue chose dé®mouvant

Skeleton of a mare of Eurohippus messelensis with fetus (white ellipse). E X € mp | e de f emel |l e gcrha/a‘ ](Eﬂlrehlpmé)u n

The specimen was discovered and excavated by a team of the Senckenberg Research Institute Frankfurt at the Grube Messel (Germany; inv. no. SMF-ME-11034),
shoulder height ca. 30 cm, scale = 10 cm.—Photo: Senckenberg Forschungsinstitut Frankfurt, Sven Trankner.

doi: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0137985.g002

Egalement impressionnant est ce fossile de serpent contenant dans son ventre un lézard, lui aussi
parfaitement fossilisé, d o nabdomeh contient son dernier repas.




Autre belle trouvaille, un petit mammifére dans une position tout a fait inhabituelle avec tous ses
membres totalement rabattus le long du corps. L6 ensembl e ressemble 1l un
s 6 agi td odeunréeghiggita tdeserpent:l or squbéun serpent est soumi s
apres son repas, il régurgite son bol alimentaire en cours de digestion. Des analyses du régurgita

ont mis en évidence que la proie elle-m® me s O6®t ait | argement geapar@e a
serpentcar on trouve dans son ventre des restes di¢
dure loi de la vie : manger ou étre mangeé.

Kleine Vogel aus Messel

Small Birds from Messel

Vitrines de | 6ex p olegisemernt Mesgele

Tous ces fossiles sont

bien plus que de simples
fossiles : on est
littéralement au c1 ur |
tout un écosystéme et des
étroites relations des
faunes entre elles.
Absolument incroyable.

O % sbar rdoncer a
Messel dans la lecture

des archives de notre
pass®é




La fin de journée a été consacrée a la visite de la « Altstadt » avec un circuit qui commence au pied
de la « Paulskirche » (lieu de création du premier parlement allemand en 1848, lors des journées
révolutionnaires) pour se terminer au Kaiserdom St. Bartholom&us.

Nous gagnons ensuite notre hétel, non sans difficulté en raison de tunnels trop bas pour notre car

trop haut, de voies sans issues proposées parle GPS,etde nombr eux travaux su
Pour faire court, nous avons été pendant 30 longues minutes™ moi ns de 6 (Tkpninnd e
Heusenstamm)s ans j amai s pouvoir | OlLatrajetade 2bdhin préva, pomatué i |
par des passages répétés dans un sens puis dans un autre sur la méme route se transforme, entre
rires hypoglycémiques, humour de désespoir ou agacements, a 1hl5 de trajet bien frappé.
Consolations bienvenues : les prestations de | hétel ont été a la hauteur de nos attentes, avec des
chambres spacieuses dont certaines avec balcon, kitchenette et salon ; repas du soir avec « buffet »
de tr s bonne tenue et petit dQ®jvaeidiat garganesqueltke |
groupe était donc paré pour de nouvelles aventures.

o



Jour 2: circuit des anciennes carrieres de basalte a M Ulheim am Main et
parcours ornithologique au Wagbachniederung pres de Waghausel

17 Circuit des carriéres de basalte

L'exploitation du basalte a Milheim am Main a duré pendant prés de 200 ans. Au départ, on y
fabriquait & la main des paveés, et des moellons pour la construction. Avec I'avenement de I'ére
industrielle, dans la premiere moitié du vingtiéme siecle, les carrieres se mirent a produire
principalement des granulats (graviers, sables et gravillons). Aprés la fermeture des carriéres en
1982, les zones d'extraction ont été progressivement inondées. Cela a donné naissance a onze

petits lacs d'une superficie totale d'environ 23 hectares. Le paysage a été par la suite remis en état
et déclaré zone de loisirs de proximité.

Le circuit de randonnée des carrieres
de Mulheim am Main démarre au
parking situé a une centaine de
metres au nord du Frankfurter See. Un
réseau de sentiers aménagés reliant
tous les lacs, propose des circuits
jusquéb”- une qui nz
sans jamais passer par le méme
endroit. Nous en ferons 3 en
cheminant principalement autour du
Vogelberger See et en longeant une
partie du Frankfurter See et de
| 6Oberwal d See.



Une végeétation forestiére
de reconquéte a fini par
phagocyter entierement
les anciens vergers
doéarbres fru
ne reste que quelques
survivants en trés
mauvais état

Beaucoup de thémes
sont abordés lors de cette
promenade matutinale :
on parle botanique,
cultures agricoles, tailles
des arbres fruitiers et
comme il se doit dans cet
endroit qui respire la
pierre, de géologie.

Cadavres :

taupe
crapaud




Un premier arrét nous permet de présenter le

basaltede 17 mil | i sunuw bldcb ann®es
largement garni de vacuoles de dégazage.

Comme les olivines attendues n 6 ®t ai ent pas
tres visibles, les organisateurs avaient

emmeneé pour distribuer, une douzaine de

beaux échantillons de basalte contenant de

trés gros cristauxd 6 o | vestei (cke@ontre).

Un peu plus loin, un bel affleurement de deux
coulées superposées de basalte nous invitait
a en comprendre les mécanismes de mise en
place, notamment la présence de bréches
chaotiques entre les coulées. Ces derniéres

sont lest ®moi ns de | 6avanc®e de |l a | ave
qguand la croGte refroidie de surface finit par
passer sous | a coul ®e -~ |l a mani re dodune

chenille de char qui avance.

Proche de cet arrét, une cuvette tres humide laissait affleurer une argile blanche particulierement
collante etplastique. La pr ®sence doéune telle quansadeoidoa
i ntriguepourtantd i mspolaggment doéune insiugidolueedodoakch®ERDI @
porte le nom spécifique de « Bentonite ». Cette argile est abondamment exploitée dans le monde

car son utilisation est tres large : cosmétiques, masques de beauté, produits pharmaceutiques,
dentifrices, fluides de forage, absorbant pour les huiles, agents de polissage, traitement des eaux
useées, litieres pour les chats, liant dans la production de la fy@e, fonte,é



